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Quienes son los polinizadores?

Fuente: https://www.youtube.com/watch?time continue=2930&v=0guky8oHD48&feature=emb logo
https://www.pollinator.org/webinars



https://www.youtube.com/watch?time_continue=2930&v=oguky8oHD48&feature=emb_logo

Tenemos en el mundo mas de 20,000 especies de abejas

Fuente: https://www.youtube.com/watch?time_continue=2930&v=o0guky8oHD48&feature=emb_logo
https://www.pollinator.org/webinars



Quienes son los agentes polinizadores:
Agua - 0,4% 1:’:: , {

80.0 . .

70.0 -

60.0 -+

50.0 -

40.0 -

30.0 -

20.0 -

Mean proportion of animal pollinated plants
per community

10.0 +

0-0 L) LJ 1) 1) hd
http://www.cichlid-forum.com/articles/anubias_great_plants_pt3.php Temperate Subtropical Tropical Global Corregido por
diferencias
latitudinales

Ollerton et al. 2011

Fuente :http://www.iai.int/admin/site/sites/default/files/uploads/Presentation-Mario-
Espirito-Santo.pdf



http://www.iai.int/admin/site/sites/default/files/uploads/Presentation-Mario-Espirito-Santo.pdf

Valor economico de la polinizacion

Impacto de la polinizacion por insectos en la produccion agricola

Average value

Crop category of a production unit Economic valve (10°€)

R | 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Vegetables 468
Cereals 139
Sugar crops 177
Edible oil crops 385
Fruits 452
Roots and tubers 137
Pulse 515 mm
Stimulant crops 1225 '
Nuts 1269 m I [nsect pollination economic value
Spices 1003 ®m I Total economic value -

All categories pooled together [ S==)

153 mil milliones de euros

¢ Gallai N. et al., 2009. “Economic valuation of the vulnerability of world agriculture confronted with
pollinator decline”. Ecological Economics, 68: 810-821



Porque la poblacion de polinizadores se esta reduciendo?

Presion del cambio

climatico:

* Desajustes en la floracion
de las plantas

e Desajustes en el paisaje

 Cambios el ciclo de vida
de las abejas

Cambios en el paisaje §

productivo:

* Perdida de habitad§

« Monocultivos 3

 Avancedela
urbanizacion

* Pastos extensivos

Parasitos y patdgenos

e Abejas meliferas sujetas a
varias enfermedades

* Transferencia de las

Mal uso de Plaguicidas:
* Uso preventivo
* Tratamiento de

semillas )
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5 e silvestres
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Multiplos factores en sinergia
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Cambios en distribucion geografica
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Como se exponen los polinizadores a los plaguicidas?

Por contacto directo con
aerosoles y particulas
suspendidas en el aire o ji— S T T S
en superficies de plantas e 2 il
tratadas o b -» T e . : ' . i ‘, ‘ Y # vﬁAVA‘J’”.‘. VA O S

P N

g

Por la ingestion de polen,
néctar y agua
contaminada con estos
compuestos,

Por inhalacion de
plaguicidas volatiles,
siendo ésta ultima una
forma de exposicion
menor

© Juanjo Sdnchez-Bayo



Interacciones ,#Socavalas

de '08 ,’ L transmisién/activacion
o o B
plaguicidas {,= g
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Fuente: C. Botias, F. Sdnchez-Bayo, 2017
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INGREDIENTES ACTIVOS DE PLAGUICIDAS QUIMICOS (PQUA) CON MAYOR DEMANDA POR EMPRESAS SOLICITANTES
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INGREDIENTE ACTIVOD

Grafico 20. Ingredientes activos de plaguicidas quimicos (PQUA) con mayor demanda por empresas

solicitantes

Fuente: SENASA, Agosto 2017
Elaboracion: Propia



Apicultores de Lambayeque reportan muerte masiva de
abejas en Virl

Murieron por el envenenamiento
con agrotoxicos en polinizacion de
paltos en el valle de Viru

https://andina.pe/agencia/noticia-apicultores-
lambayeque-reportan-muerte-masiva-abejas-viru-
767208.aspx



https://andina.pe/agencia/noticia-apicultores-lambayeque-reportan-muerte-masiva-abejas-viru-767208.aspx

Plaguicida Neonicotinoide

Nombres comerciales a base del ingrediente IMIDACLOPRID
Utilizados en el Peru




Resultados del analisis multiresiduos de
plaguicidas en muestras de cebolla china en
el Valle Chillon, 2019

Resultado muestra n.° 05 Cebolla china
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Figura 44. Grafica de validacion del muestreo n.” 05 Cebolla China.
Fuente : DIAZ ESPINOZA GUILLERMO BETTO, 2019. Universidad Nacional
Jose Faustino Sanchez Carrion- Huacho
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/UNJFSC/3662



Como los
plaguicidas
afectan a los
polinizadores

Pesticidas neonicotinoides y las abejas

Son los insecticidas

mas utilizados i « O Acusados de atacar el sistema nervioso de
en el mundo (1/3 ) - /} las abejas, paralizandolas y causando

de todas las ventas) su muerte.

Usados desde O También de reducir la fertilidad

los anos 90 de las abejas y su resistencia
Neuroactives a las enfermedades

quimicamente similares a la nicotina Persisten en las semillas, las hojas,

Los de mayor preocupacion incluyen: elagua, elsuelo, elpoleny el nectar

Imidacloprid
C,H,CIN.OS O\ C.H,CIN.O,S ]
Legislacion de la UE

Q ' .
Q/L) Prth!)|C|on tgmporal y parcial

de imidacloprid, tiametoxam y
clotianidina desde 2013 en
cultivos que atraen abejas

: £ g A P (excepto cereales de invierno)
\ / C__ )\ -
| Bayer ' Syngenta | Bayer 2 .
y ] F " Sumitomo Posicion de los miembros
‘ Chemical @ delaUE
e Gaucho e Cruiser _Takeda
e Poncho 8 estados se opusieron a la
¢ Chevenne prohibicion de 2013 pero deben
. y respetarla: Austria, Republica
e Confidor ® Actara ® Dantop Checa, ltalia, Hungrl'a, Portugal,
~ ® Santana Rumania, Eslovaquia
| @ A \ y Reino Unido

Fuentes: Ministerio de Agricultura francés, ANSES, Ineris, Greenpeace, Universidad de Bern © AP



La polinizacion, un servicio ambiental clave, estd amenazada

Agentes nerviosos en la miel

ﬂ Los insecticidas (neonicotinoides) aplicados sobre

ESta’ N causan d (o) Ia :g: :lt?e“]au: alcanzan el suelo y las flores donde liban
reduccion de la poblacion . o,
Neonicotinoides il ind, X
de polinizadores it os neonicotoides PANAL i
‘lr Polinizacion e [t
TRy Flores hasta las colmenas #

Cultivos ind,

N A e e st

bl M e LB a [a miel que consumimos los humanos

Los neonicotinoides analizados en las 198
muestras de miel
Acetamipnid, Oothionidin, Imidaocloprid, Thiodoaprid

Efectos negativos sobre las abejas ¥ Thiamethaxam
Los neonicotinoides perjudican la capaddad de las abejas Porcentaje total de muesfras con cantidades cuantificables
de orlentarse y allmentarse adecuadamente... :;"m“fﬂ":‘““ HI:n':i:;l:':m un céctel de 2, 3, 4
. /" wreducen la polinizacion
o de oultives y plantas...
20%

... ydisminuyen el rendimiento
de las colonlas

. _!!
o 0 1 s

Nimero de insecticidas detedados
FUENTE: *Science” LA VANGUARD LA




https://archivo-

es.greenpeace.org/espana/Global/espana

/report/Agricultura-
ecologica/el declive de las abejas.pdf

Clase

Fabricante

Nombre
comercial

Clase

Fabricante

Nombre
comercial

[ IMIDACLOPRID |

MNeonicotinoide

Bayer y otros

Gaucho, Confidor,
Imprimo y muchos otros

[ TIAMETOXAM |

MNeonicotinoide
Syngenta y otros

Cruiser, Actara y otros

[ CLOTIANIDINA |

Neonicotincide

Bayer, Sumitomo
Chemical Takeda y otros

Poncho, Cheyenne,
Dantop, Santana y otros

Razones fundamentales para prohibir los distintos plaguicidas y asi proteger la salud

de las poblaciones de abejas

Tratamiento de semillas con neonicotinoides a dosis
bajas de toxicidad y efectos sub-letales para las abejas:
- Se encuentra en el agua de gutacion en plantas
cultivadas a partir de semillas tratadas con
concentraciones toxicas para las abejas
(Girotami et al, 2009).

- Posibles efectos sinérgicos con el parasito Nosema
(Pettis et al, 2012; Alaux et al, 2010).

- Repele la polinizacion de potenciales fuentes de
alimentacion de moscas silvestres y escarabajos
(Easton y Goulson, 2013).

En concentraciones sub-letales:

- Deterioro de la memoria a medio plazo y del
metabolismo de la actividad cerebral de las abejas
meliferas (Decourtye et al, 2004).

Tratamiento de semillas con neonicotinoides a dosis
bajas de toxicidad y efectos sub-letales para las abejas:
- Se encuentra en el agua de gutacion en las

plantas cultivadas a partir de semillas tratadas con
concentraciones toxicas para las abejas
(Girolami et al, 2009).

En concentraciones sub-letales:

- Las abejas obreras se desorientan y pierden después

Tratamiento comun de semillas con neonicotinoides a
dosis bajas de toxicidad y efectos sub-letales para las
abejas:
- Se encuentra en el agua de gutacion en las
plantas cultivadas a partir de semillas tratadas con
concentraciones toxicas para las abejas
(Girolami et al, 2009).

- Aparecen anomalias en el comportamiento de
busqueda de alimento en abejas meliferas.
{Schneider et al, 2012; Yang et al, 2008).

- Existen efectos perjudiciales, incluso en dosis m
bajas en el desarrollo de colonias de abejorro.
observado impactos particularmente en las
reinas. (Whitehomn et al, 2012).

- Afecta al desarrolio neural y perjudica al
de las abejas obreras adultas recién emergidas
especie de abejas salvaje (Tomé et al, 2012).

- A bajos niveles comparables a concentraciones|
campo, y combinado con el piretroide (I-cialotrin
aumenta la mortalidad de las obreras y disminuy
el éxito en busqueda de alimento en los abejorro
comprometiendo la salud de la colonia (Gill et al,

delpeooreohauendoq:elaoolonaseamasdJ
mayor riesgo de colapso (Henry et al, 2012).
- Afecta la memoria olfativa a medio plazo.
(Aliouane et al, 2009).

- Deterioro de la funcion cerebral y del intestino m
asi como la reduccion de la esperanza de vida di
abeja africanizada (Oliveira et al, 2013).

En concentraciones sub-letales:
- Reduccién de la actividad de pecoreo de las abd
meliferas y empleo de mas tiempo en los vuelos
pecoreo (Schneider et al, 2012),



https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/Agricultura-ecologica/el_declive_de_las_abejas.pdf

Agricultura industrial, pesticidas, cambio clima-
tico, ... abejas muertas, detras quieres ir tu?

www.ecocolmena.com

https://archivo-
es.greenpeace.org/espana/Global/espana/
report/Agricultura-
ecologica/el_declive_de_las_abejas.pdf

CIPERMETRIN Plaguicida muy utilizado en todo el mundo.
A concentraciones subletales:

PRatoce - La exposicidn a largo plazo a niveles bajos conlleva

Muchos, incluyendo SBM  gfectos negativos en la salud de la colonia de abejas

DVLPT Franciay CPMA meliferas, incluida la salud de las larvas (Bendahou et

Demon WP, Raid, Cyper, @l 1999).

Cynoff, Armour C, Signal y
muchos otros




Plaguicidas que deben ser prohibido '
en el Peru por sus impactos °
negativos a la salud y al ambiente...
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Residuos de plaguicidas en la miel de abeja
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Figura 3. Principales vias de contaminacion de la miel de abejas para consumo

humano (Rodriguez Lopez, 2011).

https://core.ac.uk/download/pdf/71399119.pdf



https://core.ac.uk/download/pdf/71399119.pdf

Moléculas en Miel

Thismetox...
Thiacloorid
Quinoxifen
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Figura 1: Moléculas de plaguicidas encontrados en
Mieles de la region de O’Higgins. N° de muestras que
contenian cada compuesto.

http://files.mesapicolaregionohiggins.webnode.cl/200000206-
649cf65981/Plaguicidas,%20Abejas%20y%20Miel.pdf

Hasta 30 pesticidas en el polen de las abejas
La mitad de los toxicos procede de los jardines

caseros y entornos urbanos, y no de la agricultura
https://elpais.com/elpais/2016/05/31/ciencia/1464674249 623448.html

PELIGRO PARA LAS ABEJAS: El 75% de la miel

contiene insecticidas
https://www.lavanguardia.com/natural/20171005/431811944533/el-75-de-la-miel-contiene-

insecticidas.html



http://files.mesapicolaregionohiggins.webnode.cl/200000206-649cf65981/Plaguicidas, Abejas y Miel.pdf
https://elpais.com/elpais/2016/05/31/ciencia/1464674249_623448.html
https://www.lavanguardia.com/natural/20171005/431811944533/el-75-de-la-miel-contiene-insecticidas.html

Alternativas para reducir los impactos en la poblacién de polinizadores

Mane.o Nesting resources —are they Habitat requirements of rare vs. common species —
j close enough to floral resources? what combination of flowering (food) and
non-flowering (nesting and prolection) habitats is required?
Which floral seed mix provides

de TR
paisaje

Establishment of

I T

.:‘ .s.'

Flowering crops such as oil seed rape
benefit from insect pollination. But do
pollinators benefit from these short-term
blooms?

Does the distance between pollinator-
friendly habitats allow connectivity?

Are there structural elements (such as
hedgerows) in the landscape to aid
connectivity through less friendly
habitats?

What level of fragmentation can
poliinators cope with?

Where are the floral resources in the landscape?
What is their composition?
Gill et al. 2016 How long is their flowering period?



Implementar sistemas agroecologicos para recuperar la
biodiversidad en el campo
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Conclusiones

Inmediato retiro del mercado de los plaguicidas neonicotinoides

Establecer un plan de reduccién del uso de plaguicidas a nivel del pais

Establecer franjas biolégicas para conservar la vida de los polinizadores

Promover la agroecologia como una alternativa de recuperacion de los polinizadores
Realizar monitoreo permanente de las poblaciones de polinizadores

Elaborar una lista de otros plaguicidas que afectan a los polinizadores

Promover la diversificacion productiva en los unidades agropecuarias.



Muchas gracias....

Jr. Julio Rodavero 682
Urb. Las Brisas - Cercado de Lima
Telef: 999658944

Luis Gomero Osorio
Lgomero@raaa.org.pe
Lgomero910@Hotmail.com
www.raaa.org.pe
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